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Gunnar Agfors:

"Nar petrokemin kom till Stenungsund”
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Forhistorien:

1960-1963: Petrokemi — passar det Sverige och dr det
ndgot vi behover?

Mobler

Férpackningar Mattor
Féirg, fernissa,
Bilddck,

Bilinredning,

Rérledningar

El-&elektronik-
kablar-

Medicin- ravaroré’-’ -r”& _(MWA\ Vigmdrken...
Sjukvdrds- \ @, Tryckfdrg,
utrustning e~ o«

Tv,
Tvattmedel,

Bandspelare
Shampo —— §iBildskdrmar

Exmam cracking

Kameror

NU: ” Petrokemivaror finns overallt ”



Forhistorien:

Petrokemi-industrins svenska “pionjarer” var 1960

MoDo och Fosfatbolaget som bada drev
kemiproduktion med lokala ravaror under andra
varldskriget.

Europas ateruppbyggnad efter -45 gav stor
efterfragan, ”allt som kunde tillverkas gick att salja

14
!

=» Konkurrensen skarptes pa 50-talet, da
marknaderna 6ppnades och ”petrokemi” var pa
framvaxt !



Etableringen:

Esso, Varldens storsta oljekoncern, -var en av "de sju
systrarna" och deldgare i ARAMCO:s raoljeproduktion i
Saudiarabien och varldens da storsta raffinaderi, Ras
Tanura.

€

CHEMICALS

- Essos satsade pa Petrokemi som komplement till
bensinmarknaden och hade 6verskott av ”rabensin”
NAFTA.

Viktigast for kracker-beslutet var att svenska foretag ville
investera i anlaggningar som anvande eten.

Olika lagen med bra hamn, markomraden, el- och
vattenforsorjning m.fl. faktorer undersoktes.

stenungsund “vann dragkampen” om

Nordens forsta Petrokemi-kracker!




VBB:s Stenungsunds General-plan, togs fram i borjan av 60-talet

Arkitekt Leufstadius:

Petrokemi-industrin etableras
norrut , med plats for expansion.

En ”sdkerhets-zon” , ger plats
for service och underhallsforetag

Centrum laggs vid havet, nor
om brofastet for Tjornbroarna.

Bostadsomraden planeras
med plats for vaxt soderut.

Flytta jarnvagen osterut, “den skar annars sonder samhallet”.



Mo och Domsjo Kemiska fabriker , huvudgrenarna :
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Klorhydrin- metoden for Etenoxid fran Etanol:
1 C,H,OH - H, C=CH, +H,O (dehydreringav etanol silverkatalysator)
2H,C=CH, +CL2 + H,0 - HOCH,CH,CL + HClI

3HOCH,CH,CL + CA(OH), = 2 H,C-CH, +2H,0

\/
0

4 Separera etenoxiden fran vatten och kalkslam, kalciumklorid,
och destillera ren etenoxiden och den glykol som bildats som
biprodukt

5 Hantera slam, kalciumklorid och kalkslam med div, organiska
rest-produkter pa ett miljomassigt ansvarsfullt satt!

"Direkt oxidation " Eten och syre med Ag-katalysator:
C,H.+0,>  H,C-CH,

\ /
0

MoDo:s satsning i Stenungsund pa 60-talet byggde pa licens och avtal om
anldaggning for direktoxidation med luft fran "Scientific Design" i New York




Etableringen:

De forsta aren blev
detLang-
pendlingTur &
retur = 1960- 62 :
for’"MoDo”-folket

Ornskoldsvik ->
Nordmaling->

Bromma ->

Torslanda ->

+ dagliga
lokalresor
Stenungsund
Kungdlv/Goteborg

KARTA OVER SVERIGE

Pl

Douglas DC 3, Nordmalings
grasfalt<==>Bromma, 3+ timmar,
ofta i sno, regn & dimma (Trangt,
ingen virme)

Metropolitan

Bromma <==> Torslanda,
2-21/2 tim. ”"Rena lyxen”
(Varme, plats for benen!)



: layout modellen 1961..

Forsta steget



Etableringen:

Spurt-iiir .markarbeten i6rvintern, 196162



Etableringen:

,’ [ J ® o0 [ J ,’
Pionjdrs-tiden
Det fanns manga problem - till exempel :Hur lyfter man en 40 meter hog detillations-kolonn
utan lyftkran?

Losningen blev:

-Bygg en =50 meter hog
"Galge”av rorsektioner,

-en bana av jarnvagsrals for
"foten”,

- lyft sedan langsamt med
winschar...

Flera veckors for-arbete, en
hel dag for lyftet och sedan
nagon vecka for
nedmontering....




Etableringen:

......

Nu: Ring ’rd”och boka en stor kran...



Etableringen:

r

1962 fanns inga kranar som kunde lyfta stora EO- reaktorn...

=>Den fick rullas over pa en trailer med manga gummihjul och
resas med domkrafter

Foto G Agfors



Etableringen:

— oy

Vintern -63 varla ng och ka||..Nattet|d 20 C i mer
an sex veckor forsenade montage och svetsning



Etableringen: . . . .
Av MoDo-anstallda i Ornskoldsvik, var ca 20 personer,

redan engagerade i projektet.

Under -62 rekryterades skiftforman fran Kvarntorps

(; skifferolje- anlaggning, som var under avveckling. De

<E” utbildades om processen och 6vervakade montage /
provtryckning

Planerade befattningar motsvarade 76 personer.

Bemanning? ) ; .
MoDo:s annons efter "Operatorer och underhalls

Hur far man tag i
kvalificerad
personal till en helt

personal till ny petrokemisk anliaggning” gav ca 450
svar- de flesta klart kvalificerade!

ny industri? Prioritet for sokande med ”vistkust-anknytning” , de
Det oroade, att mest lampade fick ga igenom tester.

Volvo 62/63 Resultatet blev bra!

annonserade

Snabb uppstart, 1ag personalomsattning, ansvarsfull instéllning

"offensivt” efter 450 ir oa i .o .
och ratt atgarder nar nagot hande....

personer, men
hade svart att fylla ==>Petrokemi och vastkusten var en populdar kombination!

behovet...)



Etableringen:

|

EQO-anlaggningen startklar, augusti /september1963!



Etableringen:

EQO-anlaggningen under "start up”, 20:e september 1963




Avslutning for
Etableringen:

Kung Gustav IV
Adolf

invigde i juni
1964...

och ville veta hur
allt fungerade !

King Gustay Vi Adolf inouglurabes the worka in Stengungaund on June 18,
184, acchmpanied by mpressniainves of ko ech Domsid
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AkzuNube‘I}l,/"

Fore “Petrokemltlden”, pa 50 talet, kopte skogsbolaget ' MoDo'" ett
markomrade i Stenungsund for att bygga en petrokemifabrik...

..Nu ingar anliggningen i AkzoNobel-koncernes globala verksamhet



Mo och Domsjo Kemiska fabriker , huvudgrenarna :
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[ Perstorp

TR TN A

MoDo:s "Spritlinje” => aldehyder, l6sningsmedel, mjukgorare -

=> "Petrokemi-bas” pa 70-talet med Oxo-processen, (Forst i Europa med
lagtrycksteknik, Rhodium-katalysator!)

Oxo-anldggningen i Stenungsund ingar i Perstorp-koncernen-

2012:Anstéllda =230 personer, omsattning 3,7 GSEK




2-Etylhexansyra

e sakerhetsglas

e syntetisk smdrjolja
o farmaka

Butanol, Aldehyd, esteralkohol
e vattenbaserad farg

e pulverlack

* filmbildare

Propionsyra, propionaldehyd
e djurfoder

e ensilagekonservering

e smakamnen

Buten ny ravara:

+ kapaciteten
okas kraftigt

Kalla-Perstorp, Lars Lind



Kracker-anlaggningen Polyeten-anlaggningen

m BOREALIS

SHAPING thc FUTURE with PLASTICS -§ :‘- : =T iT
:ﬁ:_ - »
NG 1§ 4gl

Borealis i Stenungsund = 1000 anstallda,
Krackerns kapacitet 620.000 ton/ar eten,
Polyetenanlaggningarna =750,000 ton/ar




=S

% Stenungsunds Petrokemi-kracker %

under 50 ar

|I‘ ' ' ' 2006-10->

Eten:  50.000 250000 ->300.000 400.000 600.000  ~650.000
Utbyte < 20% 25 > 30%  35% 40% 30/30/20/20
Nafta:  250.000 ~1000.000 750.000 700.000 Nafta/Propan/B
Propan - 250.000 200.000 utan/Etan
Butan - 150.000 250.000 1.450

Etan - 300.000

Eten tillverkningen har okat till 12 gdnger storre volym. Utbyggnader med battre teknik och
” kondensat” som ravara gor att ravaruforbrukningen dkat bara halften sa mycket, c:a 6
ganger.

Naturgas anvands sedan 2004 ocksa som bransle/ravara



ekl il "Senaste nytt"

2014 04 17

Nya investeringar i "\ "XLPE" 20.00 T/4r
Stenu;tlgsund och Abu C Stenungsund
Dhabi

Borealis och Borouge aviserar att de bdda bolagen ska genomfies ytterligane
investeringar i Stenungsund sivil som | Berouge 3 projektet | Abu Dhabi.

2010 gjorde Borealis stora investeringar | Stenungsund. En ny higtoveks
Hpdensitetapalyetenanliganing invigdes di. Nu investerar fGretaget | en
total okad kapacitet med 20,000 ton i sin XLPE-anlipmming.
Kapacitetsokningen ir planerad att tas 1 dnft under 2015,

Borouge utokar for nirvarande sin polyeten- och polypropenkepacitet 1 Abuo
Dhabi, frin 2 miljoner till 4.5 miljoner drston. Expansionen uppges vara en o o
av de stiirsta och polyolefinexpansionerna pd och samma plats i historien | Ab u D u ba l: 2
inom den petrokemiska industrin, Och innebir att fGretaget positionerar sig

bland de stérsta producenterna | Mellandstern. => 4-5 GT/é r |




Vixt och Agarbyten:

Nagra av de dgar-skiften som agt rum

60-talet

Svenska+
U SA- foretag
agare

70 -80
Nordiska
agare

l “——1 Jrosm O-talet:
yd ROREALIS -A-!!-_-Q!!QBI__:.!_. Inpernationella

agare

Fattas i bilden bl.a. : Kemanord=> Norsk Hydro -Hydro Polymers->INEQS,
MoDoKemi/Berol =>Berol Oxo=> Neste Oy => Perstorp...



The Myth of “Big Oll* {as a percant of proven resanves)
National O Companies (NOCs) Increasingly Control the World's Oil Reserves

1970

B Exclusive NOC Control i Investor Owned B FRussian Companes B Available Under

Companies (I0Cs) Megotiation with MOCs
”Nationaliseringar” efter OAPEC- krisen -73 har tvingat de stora oljebolagen ”"IOC:s” att
krympa !

2011 var Esso fortfarande ett av varldens storsta “IOC_bolag”, men

med 0,6 % av"kdnda reserver" och <2% av varldens ra-oljeproduktion var Exxon nr
19 i reserver och nr 15 i produktion bland de 20 storsta! ( de flesta " 6vriga" var
nationellt dgda)



Etylen-kapacitet och ravarukostnader:

Mellandstern i centrum for globala utvecklingen, Kina/ Indien m-fl.
"tigerekonomier"- foljer efter, men USA/Kanada satsar nu ocksa starkt med
Naturgaskondensat fran Skifferolje- och Skiffergasproduktion som bas!

During 2000-10, ethylene capacity added in the Middle East brought the region’s share of global capacity to 17% from 7%
(Fig. 1). This capacity was added as regional governments worked to reduce their dependence on crude oil exports,
maximize the returns on all hydrocarbons, and diversify their industrial bases.

GLOBAL ETHYLENE CAPACITY Fig. 1
2010
L I;::E _‘III llll'_ \_r{lqi =
17 _
4N @/
Morheast
Asia
15%: Martheast Morth
Asi /_Arnﬁril::a
245 23%
—— Marth
/o N V4
West — S — e
Europe S e
22% Europe
17%

vowrce: LMAL Houston
GA 2011 ,citat fran OG)J



Etableringen for 50 ar sedan =» Vad hdnde sedan?

Essos satsningar pa petrokemi-krackers var ett
@ satt att utnytja riklig raojetillgang och" nafta-
overskott" .Nu ar oljemarkndenstruktur helt

_ o0 LX) [X) ] ° o o0
CHEMICALS andrad: Valdens storsta oljetillgangar ags av
producentlanderna.

Ny faktor blev att narheten till Norge gav ravarufordel
=» Mest avgorande: kunnig personal och
fokus pa unika produkter gav bas

for ” globalisering" i alla féretagen!

Laget 2014: Skiffergas och olja har
"aterstartat” USA: s och Kanadas petrokemi -industri!
Australien+ Kina blir stora aktorer,
Men:'Tillgangen pa "naturgaskondensat"” fran Norges stora
naturgasexport ger dannu Stenungsund en “ravarufordel ” !



Figur 33 Svensk nettoimport av raclja och oljeprodukter férdelade pa
ursprungslander 1972-2012, miljoner ten

75

Mettalimpeart av elalja
20 \
Y
\ Danmark, Morge, Storbritannioen
c 15 "l".ll
o
. A _."'._ \
Saudiarabéen A" / o
T — F % S . LY
= ~N N W -
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\ f  Ovriga OPEC-Iander Ryssland
L]
&
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0 — . : : . : i = - : _'=-|-:h— =
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Killa: Manatlig briinsle-, gas- och lagerstatestik, END10T, Eneraimyndigheten.,

@Ellwﬂﬁlr’ﬂld[{.‘]lm’wr

Raoljeforsorjningen till Vastsveriges raffinaderier bygger
sedan 1997/98 allt mer pa Rysk raolja, for 2012 ca 47,5 %,
= "varannan bil kor pa rysk olja"




USGS m.fl.

Kustzonerna runt Arktis vantas innehalla =
5% av varldens annu ej pavisade
aturgasfynd.

Sveriges energisystem nu:

" 32% Oljeprodukter + 1,8% Naturgas

uropas Naturgassystem

* Forbrukning cirka 4 500
.. TWh

Fpatia
e

—

-~ =+ 25 procent av

Satm g

~ . energibalansen
et 210 miljoner kunder

F—

e« +140 000 mil ledning



Norsk-svenska rérledningsprojektet, Skanled .
Stoppades i Dec 2011 av Regeringsbeslut om att inte bevilja
koncession, (ans6kan ingavs jan 2008, avslogs efter tre ar med remisser och

vantan pa beslut )
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Gunnar Agfors:

"Kan petrokemin i Stenungsund bli

=>"” visioner kan bli verklighet

...men da behovs

> >> 50 ar?
% k_)

4

”
:

Kemikunnande + Fantasi
+ dgare_med Uthallighet!



